Un dels moments de
la refusio del punxa,
espectacular.
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A la planta baixa de l'edifici de I'Escola Politecnica de la Universitat de
Lleida hi ha el laboratori on treballen diversos grups, un dels quals
el que es dedica a millorar una peca industrial fonamental

Per JOAN TEIKIDO PAU

Per bufar | fer ampolles
[de forma Industrial)

n el marc de la col-laboracié entre el sec-
tor empresarial i ’acadéemic, ’empresa
Vidre Mot i la Universitat de Lleida han
unit forces per desenvolupar un projec-
te tecnologic pioner. Aquesta iniciativa
s’emmarca dins d’un programa CDTI,
una subvenci6 estatal que fomenta la in-
novacié tecnologica en el teixit industrial
mitjangant la col-laboracié amb centres de
recerca. L'objectiu principal del projecte
és 'automatitzacié d’un procés que fins
ara es realitzava manualment: la refusié
de peces d’acer. Qui lidera aquest projec-
te s6n Tomas Palleja i Marcel Tresanchez, IP (Investigadors
Principals), amb la col-laboracié de Joel Pradell.

UN CANVI TECNOLOGIC PER A UN PROCES MES EFICIENT

Vidre Mot, una de les poques empreses a nivell mundial de-
dicades a la fabricacié de punxons per a motlles de vidre,
ha plantejat la necessitat de substituir el procés manual de
refusi6é de peces per un sistema automatitzat. Actualment,

ES TRACTA D’UNA PECA DE LA CADENA DE
VALOR FONAMENTAL PER A LA FABRICACIO

La camera

DE BOTELLES DE VIDRE. SENSE PUNXONS g

temperatura

NO HI HA BOTELLES. per moure el

brag rebotic.
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aquesta tasca es duu a terme amb una antorxa d’oxiacetile i de-
pén de I’experiéncia de ’operari, qui controla la temperatura de la
peca a partir de la seva coloracid. No obstant aixo, es tracta d’'una
tasca pesada i potencialment perillosa, especialment en ambients
de calor extrema, com els mesos d’estiu.

La solucié proposada per la Universitat de Lleida consisteix en
la integracié d’un brag robotic equipat amb una antorxa d’oxiaceti-
le i controlat per visié artificial. Aquesta tecnologia permet moure

el brag robotic i aplicar la temperatura necessaria de mane-
ra automatica, garantint un resultat uniforme i eliminant la
variabilitat associada a la intervenci6 humana. La precisié
del robot evita els errors que poden sorgir quan un operari
es veu afectat per factors com el cansament o les condicions
ambientals. La feina d’expertesa humana passara a ser la de
controlar amb ull clinic el moviment i resultat del procés
robotitzat.

Marcel Tresanchez, ‘
Tomas Palleja i Joel Pradell,
al lahoratori.

“SUBSTITUIM UN PROCES MANUAL PER U
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PROCES INDUSTRIAL AUTOMATITZAT"

Investigador Principal del projecte | secretari del DEIE

En que consisteix el projecte? Es una col-laboraci6 entre I’empresa Vidre
Mot i la Universitat de Lleida, sorgida d’un projecte CDTI. Es tracta
d’una iniciativa subvencionada per I’Estat per fomentar la millora
tecnologica dins les empreses. Vidre Mot busca substituir un procés
manual de refusié de peces d’acer per un procés automatitzat.

Amb quin objectiu? Substituir una tasca manual que pot ser perillosa i
esgotadora, amb operaris amb una torxa a pocs centimetres de la cara.
El nostre procés automatitzat assegura que totes les peces siguin trac-
tades de manera uniforme, eliminant la variabilitat humana.

Quin paper tenen aguests punxons en la fabricacié de hotelles? S6n essencials
perque modelen I'interior de I’ampolla en el motlle. Quan el vidre
fos s’introdueix en el motlle, el punx6 hi entra per donar-li forma i
després es refreda amb un flux d’aire per allargar la seva vida til.

Quantes empreses al mon es dediguen a aguesta produccié de punxons? N’hi ha
molt poques, entre quatre i cinc, en tot el mén. Una d’elles és Vidre
Mot, que és amb qui treballem en aquest projecte.

Darrerament hem parlat de les spin-off de la Universitat. Podria el vostre projecte
acabar en una empresa independent? No, perque és un projecte industrial

destinat exclusivament a Vidre Mot. A més, aquesta in-
vestigaci6 no es pot fer ptblica sense el permis de I'em-
presa, ja que forma part del seu procés de fabricacié.

Un dubte que em sorgeix. La comunitat docent i investigadora
universitaria es gualifica segons la guantitat d’investigacio i pu-
hlicacions. Pero vosaltres esteu investigant de forma privada.
Com us afecta, aixg? La investigacié academica es mesura
en funcié dels papers publicats, i en el cas del nostre
projecte no podem publicar res. Tot i aixi, els projectes
de transferéncia de tecnologia també es valoren, encara
que en menor mesura. A meés, aquests projectes aporten
finangament a la Universitat, que rep una part del pres-
supost en forma de canon. I ens retribueix a nosaltres
per aquest projecte. Diguem que el que perdem per no
publicar de forma académica ho guanyem per la part
privada.

Per acabar, aquest brag rohotic heu fabricat vesaltres? El brag
és de I’empresa Fanuc, especialitzada en robotica indus-
trial. Nosaltres li hem adaptat una pistola d’oxiacetile
per realitzar el procés de refusio.
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Part'de les peces gue no han prosperat.

ENTREVISTA

Marcel Tresanchez,

ELS PUNXONS: PECES CLAU EN LA FABRICACIO DE BOTELLES DE VIDRE

Per entendre la importancia d’aquesta innovacio, cal en-
tendre el paper dels punxons en la fabricacié de botelles de
vidre. Aquestes peces d’acer, en la fabricacié industrial del
vidre, han d’entrar repetidament en motlles plens de vidre
fos, un material altament abrasiu tant per la seva temperatura
com per la seva composicié. Amb el temps, els punxons es
desgasten i deixen de mantenir la geometria original, fet que
afecta la qualitat del producte final.

Per evitar aquest desgast prematur, els punxons es reco-
breixen amb tungsteé mitjangant un procés d’injecci6 a veloci-
tat supersonica. No obstant aixo, perque aquest recobriment
s’adhereixi correctament, és necessari escalfar la superficie
de l’acer fins al roig viu, en un procés anomenat de refusié a
temperatures superiors als 1.000 graus, un enllag metal-lur-
gic entre els materials. La innovacié desenvolupada per la
Universitat de Lleida busca optimitzar aquest escalfament,
assegurant que la temperatura sigui la idonia en cada punt
del punx6 de manera automatica.

’ABAST D’AQUESTA TECNOLOGIA | EL SEU IMPACTE EN LA INDUSTRIA

A nivell mundial, només quatre o cinc empreses es dedi-
quen a la fabricacié de punxons per a motlles de vidre, sent
Vidre Mot una de les referents en aquest sector. Aquesta em-
presa de Badalona ha confiat en la Universitat de Lleida per
desenvolupar aquest sistema automatitzat, aportant la seva
experiéncia en el procés de refusié mentre que la universitat
proporciona el coneixement en robotica i visié artificial.
Per fer possible aquesta col-laboracid, la Universitat de
Lleida ha recreat un entorn de treball similar al de Vidre
Mot en les seves instal-lacions, dotant-lo d’un brag robotic i
d’una camera de visi6 artificial que permet controlar el pro-
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cés d’escalfament. La intel-ligencia
artificial aplicada permet adaptar
la velocitat i el moviment del bracg
en funci6 del color de la pecga, si-
mulant la manera com un operari
huma prendria decisions basades
en la seva experiencia visual.

En plena
tasca

de refusio
i moviment
del brac.

L’0S DE LA VISIO ARTIFICIAL EN EL CON-
TROL DE TEMPERATURA

Un dels aspectes més innovadors
del projecte és la utilitzacié de ca-
meres de baix cost per capturar la
temperatura de les peces. En comp-
tes d’usar cameres termografiques,
que tenen un cost elevat, I’equip ha
desenvolupat un sistema basat en
webcams convencionals, ajustant
I’exposicio6 per detectar temperatu-
res elevades. Ajustant I’exposicio
de la camera al minim, es poden
captar colors molt elevats, correspo-
nents a temperatures altes. Aquest
metode permet obtenir un sistema
economic i senzill, ja que qualsevol
camera similar pot ser reemplaga-
da facilment en cas d’avaria. Un
dels principals reptes del projecte
ha estat desenvolupar un algoritme
capag de transformar aquests colors
en dades de temperatura fiables.
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Nous desafiaments del mercat de treball



‘AMB OPTATIVES, ELS
GRAUS DE LA UDL
TE'LS FAS A MIDA

és desenvolupador del
programari que mou el brag robotic

pratell, Gontrolant

el brac robotic.

Ets qui ens ha fet la demostracié del brac. Quin és el teu paper en aguest projecte?
La meva tasca ha estat desenvolupar tant el sistema de visi6 artifici-
al per ordinador per identificar peces com el sistema de control per
moure el brag robotic. d’Electronica Industrial hi ha una part important de pro-
gramaci6. Depenent de les optatives escollides, es poden
De quin grau vens? Estudio el Grau en Electronica Industrial i Automa- fer assignatures de programacié de microcontroladors i
tica. I la major part del programari 1’he desenvolupat jo, partint disseny de sistemes, que m’han servit molt per desen-
d’una plantilla amb una interficie basica que havia proporcionat el ~ volupar aquest projecte. Utilitzem el llenguatge Matlab,
Tomas. A partir d’aqui, he desenvolupat el sistema d’identificacié molt orientat a la indtstria i a calculs complexos, i que
de peces i els moviments del robot, definint les coordenades que permet realitzar simulacions i control de sistemes de
ha de seguir, la velocitat i el control d’aquestes variables. manera eficient.

No sabia que un enginyer electronic tamhé es dediqués a programar? Al grau Tagrada, el que fas? M’encanta. Vull seguir aquest cami.

Aixi, es pot supervisar i ajustar en
temps real el procés de refusié del
material.

TRANSFEREI\,IBIA DE CONEIXEMENT 1|
INVESTIGACIO APLICADA

Un aspecte clau d’aquest projecte
és la transferéncia de coneixement
entre la universitat i I’empresa.
Encara que la Universitat de Llei-
da no forma part de Vidre Mot, la
col-laboraci6 es formalitza a través
d’un contracte dins del programa
CDTI. Aixo significa que la univer-
sitat ofereix el seu coneixement i
tecnologia a canvi dun pressupost
pactat, que cobreix tant les hores
de treball dels investigadors com
la compra del material necessari.

A diferéncia d’altres projec-
tes academics que donen lloc a
spin-offs, aquesta investigacié no
generara una nova empresa, siné
que esta plenament integrada dins
d’un model industrial existent. De
fet, un dels aspectes que diferen-
cia aquest tipus de col-laboracié és
la confidencialitat: moltes empre-
ses, incloent Vidre Mot, establei-
xen acords que limiten la difusi6
dels resultats obtinguts per evitar
que la competéncia tingui accés
a les innovacions tecnologiques
desenvolupades.

Aquesta limitaci6 pot tenir un
impacte en el sistema de ranquing
academic, ja que els investigadors
no poden publicar articles cienti-

fics sobre el projecte. No obstant,
el valor economic i tecnologic
d’aquest tipus de projectes tam-
bé és reconegut dins del sistema
universitari, i la transferéncia de
coneixement cap a ’empresa es
considera una contribucié signifi-
cativa al progrés tecnologic.

Moltes vegades es percep la re-
cerca académica com un exercici
teoric sense aplicacié practica im-
mediata. No obstant, aquest pro-
jecte demostra que la investigacié
pot tenir un impacte tangible en
la indtstria, millorant processos,
optimitzant costos i introduint
innovacions que marquen la dife-
réncia. La feina dels investigadors
va més enlla de les aules: treballen
en projectes reals que transformen
sectors productius.

UN FUTUR PROMETEDOR PER A LA FABRI-
CACIO INDUSTRIAL

Aquest projecte d’automatitzacio
no només millorara ’eficiéencia i
seguretat en la fabricaci6 de pun-
xons, sin6 que també podria obrir
la porta a noves aplicacions de la
robotica i la intel-ligéncia artificial
en altres processos industrials. La
col-laboracié entre la Universitat
de Lleida i Vidre Mot demostra
com la sinergia entre el sector aca-
démic i 'empresarial pot generar
innovacions d’alt impacte i conso-
lidar la industria nacional en un
mercat globalitzat.

El sistema que ha
desenvolupat la UdL.
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