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Ledicio genomica vegetal permet obtenir
cultius resistents a plagues, malalties |

sequera amb rapidesa | precisio, pero a
Europa afronta restriccions ideologiques

mes que cientifiques.

Edicio del
genoma:

a sequera i l’eficiéncia en
I'tis de ’'aigua sén factors
crucials que limiten la
productivitat agricola a
escala global. ’augment
de les temperatures in-
trodueix incertesa sobre
la disponibilitat d’aigua
i afavoreix I’aparicié de
noves plagues i malalti-
es, sovint resistents als
metodes tradicionals de
control.

Aquest escenari ha generat un impuls
global per mantenir o augmentar la pro-
ductivitat de manera sostenible, cosa que
imposa moltes limitacions als agricultors.
Per exemple, la normativa europea restrin-
geix els compostos quimics disponibles
per combatre plagues i malalties, reduint
la competitivitat dels productors. Aixo és
especialment problematic perque no hi ha
solucions sostenibles per controlar certes
malalties o desenvolupar cultius més tole-
rants a la sequera.

Els programes de millora agricola tradi-
cionals, com la seleccié convencional, han
intentat millorar trets agronomics. Tot i
aixo, aquestes téecniques tenen limitacions.

En cultius com el blat de moro, so-
vint és impossible obtenir varietats
resistents a malalties o tolerants
a la sequera mitjangant aquests
metodes.

BIOTECNOLOGIA APLICADA A LES PLANTES

La biotecnologia va néixer fa 40
anys. Es una tecnologia que evo-
luciona constantment, per la qual
cosa la societat en general desco-
neix les seves possibilitats. Aquest
desconeixement ha estat utilitzat
per grups ecologistes que han acon-
seguit imposar la seva ideologia
per sobre dels resultats cientifics a
la comunitat europea, donant a la
biotecnologia aplicada a les plantes
una connotacié negativa.

La regulacié del cultiu dels OMG
a Europa es basa en aquesta conno-
tacié ideologica negativa, ja que
la mateixa normativa no s’aplica a
les importacions d’'OMG que si s6n
permeses. La mesura de I’exit d’un
projecte de recerca és en quina pro-
porcié els seus resultats es poden
transferir a la societat i tinguin un




impacte positiu. En el cas de la re-
cerca en plantes OMG, les noves
plantes obtingudes pels grups que
les investiguem, no poden ser cul-
tivades pels agricultors europeus,
pero si pels agricultors de paisos on
la normativa per al cultiu de GMO
no és restrictiva.

La biotecnologia es considerada
una de les maneres més promete-
dores de desenvolupar nous cul-
tius amb una tolerancia substanci-
alment millorada al deéficit d’aigua
i/o resistents a plagues i malalties.
En aquest context, la biotecnologia
engloba la introduccié de transgens
que afecten directament 1’is de
I’aigua de les plantes, de la mateixa
manera que s’ha utilitzat per habi-
litar la tolerancia als herbicides o la
resisténcia als insectes.

Actualment existeix una tecno-
logia alternativa, basada en la in-
troduccié de gens capagos d’induir
una mutacié en un gen especific.
So6n les anomenades téecniques
d’edici6 del genoma (EG). En aquest
cas la desaparicié d’una molecula
de la planta fa que no sigui recone-
guda per I’organisme que li causa
la malaltia i, en conseqiiéncia, es
converteixi en tolerant a aquesta.
Aquestes plantes només contenen
una mutacio i sén equivalents a les
generades per les tecniques con-
vencionals de mutagenesi, que sot-
meten els teixits a certs productes
quimics com ara 1’azida sodica o a
I’efecte dels raigs gamma.

CULTIUS RESULTANTS DE LAPLICACIO

Les multinacionals agricoles han
desenvolupat cultius biotecnolo-
gics amb trets innovadors, com la
tolerancia a la sequera. Un exemple
és el blat de moro DroughtGard® de
Bayer, cultivat als EUA i importat a
la UE, on el seu cultiu esta prohi-
bit. En anys de sequera, aquest blat
de moro manté la produccié per
sobre dels hibrids convencionals,
demostrant el valor de la inversié
en biotecnologia.

Altres exemples inclouen la soja
HB4 de Verdeca, en procés d’apro-
vacié6 als EUA i I’Argentina, i la ca-

nya de sucre NXI-4T de PT Perke-
bunan Nusantara XI, ja aprovada a
Indonesia. Aquests casos eviden-
cien que la tecnologia GM pot mi-
llorar significativament la resposta
dels cultius a la manca d’aigua.

SITUACIO DELS CULTIUS OMG A EURDPA

Espanya i a Europa, aixo continua
sent ciencia-ficcié. Després de 25
anys de la primera aprovacié del
blat de moro BT, sense cap mena
d’efecte advers i amb milers i milers
de tones de transgénics importades,
la situacié no ha canviat i no es
concedeixen noves autoritzacions.

Arreu del mén hi ha 190 milions
d’hectarees dedicades a cultius mo-
dificats geneticament, sobretot als
EUA, el Brasil, I’Argentina, el Ca-
nadail’[ndia i, paradoxalment, una
part d’aquestes produccions s’acaba
consumint a Europa. En el cas del
blat de moro, la Uni6é Europea ha
importat en els primers compassos
de la campanya 2022-23 un total de
12,3 milions de tones des de 1’1 de
juliol fins al novembre inclos, molt
per sobre de la mitjana dels darrers
cinc anys, segons les tltimes dades
de la Comissid, que la primavera
passada va autoritzar la importacié
de nous cultius OMG per assegurar
el subministrament alimentari (In-
forme 2022/23 MAPA).

La meitat de les importacions de
blat de moro (6,17 milions de tones)
han estat procedents del Brasil, que
recolzada en el seu cultiu transge-
nic es manté al capdavant com a
principal proveidor europeu. Espa-
nya ha estat el primer importador
d’aquest cereal des del comenca-
ment del 2022/23, amb 4,6 milions
de tones, molt per sobre dels Paisos
Baixos, Polonia, Portugal i Italia
(Informe 2022/23 MAPA).

Paisos fora de la UE, com els
EUA, el Canada, Australia, I’Ar-
gentina, el Brasil i la Xina estan
combinant rutinariament les disci-
plines de biologia molecular (pro-
duccié de plantes transgeniques i/o
editades genéticament) i agronomia
(agricultura de precisid) per avangar
en I’obtenci6 de cultius que siguin

ELS PAGESOS DE LA UNIO EUROPER
TENEN PROHIBIT EL CULTIU DE PLANTES
TRANSGENIQUES PER LES RESTRICCIONS
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resistents a plagues i malalties, tolerants a la seque-
ra, més digeribles pel bestiar, i també per minimitzar
els residus en la industria paperera, per posar alguns
exemples. Aquests productes sén tots exportats a la
UE, deixant en una situacié de precarietat als pagesos
catalans, fins i tot posant en perill la seva subsisténcia.

Els pagesos de la UE tenen prohibit el cultiu de plan-
tes transgeniques, a excepcié del panis Bt (MON810)
que cultiven des del 1998 i ja es troba totalment desfa-
sat. Aquest cultiu representa al voltant del 30% de tot
el panis per a pinso que es sembra a Espanya.

La modificacié genetica el fa resistent a la plaga del
barrinador, habitual a la vall de I’Ebre. Segons 1'in-
forme d’Antama, que va avaluar els seus efectes en-
tre 1998 i 2021, el blat de moro BT ha estat capag en
aquest temps de fixar 1,37 milions de tones de CO2
amb menys tractaments fitosanitaris, millors rendi-
ments i més estalvi d’aigua amb menys superficie de
cultiu.

L’edicié del genoma vegetal representa un aveng en
biotecnologia agricola, permetent obtenir cultius resis-
tents a plagues, malalties i sequera de manera més ra-
pida i precisa que els metodes tradicionals. Tot i aixo,
Europa afronta fortes restriccions reguladores basades
en ideologies, limitant el seu ts als agricultors locals,
tot i importar massivament cultius transgeénics. Paisos
com els EUA o el Brasil lideren I’adopcié d’aquestes
tecnologies, deixant I’agricultura europea en desavan-
tatge competitiu. Per assegurar la sostenibilitat, cal un
debat basat en evidéncies sobre 1'tis d’aquestes inno-
vacions en el futur agricola.
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TERESA CAPELL és doctora en farmacia | catedratica del Departament de Produccio Vegetal i Ciencia
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"“ACCEPTEM MOBILS | MICROONES, PERC
NO CULTIUS MODIFICATS GENETICAMENT”
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Teresa, per que treballes en biotecno-
logia? Perqué en mi convergei-
xen dos vessants, soc nascuda
pagesa, conec bé la duresa de la
feina i tinc un doctorat en far-
macia en productes naturals que
m’ha portat a entendre i desenvo-
lupar tecniques d’enginyeria ge-
netica per a la millora de cereals.
A casa encara guardem 1’aladre
de ferro del repadri Ramon, que
I’estirava una mula. El meu pare
va néixer en un moment en que
el mén despertava a les tecno-
logies que diriem modernes. De
plantar el panis convencional de
pol-linitzaci6 oberta es va passar
a plantar el panis hibrid, més car
pero amb rendiment quadripli-
cat. La combinaci6 de I’aplicaci6
de les técniques de millora ge-
netica classica al panis, obtenint
els hibrids i de la tecnologia de
posar motors a les maquines per
a ser autopropulsades, va canvi-
ar les nostres vides. I jo vull se-
guir contribuint a la millora de la
qualitat de vida del pagesos.

Que esteu investigant ara? E]l nostre
grup de recerca (UdL-Agrotec-
nio) ha demostrat la capacitat
que tenim per a enginyar els tres
cereals principals, I’arros, el blat
i el panis. Donada la normativa
europea vers els cultius OMG,
tan aviat vam aprendre que exis-
tia la possibilitat d’editar plan-
tes geneticament i que aquestes no serien tractades com
a transgeniques a la EU, vam reorientar les nostres linies
de recerca cap a I’aplicaci6 d’aquesta tecnologia. Ara es-
tem identificant gens a 1’arros que el fan susceptible de ser
infectat per fongs i els mutem, de forma que el fong ja no
reconeix la planta i no la pot infectar. Ja tenim linies pro-
totip d’arros que esperem poder testar al camp ben aviat.

Com veus el futur de la recerca hiotecnologica en cereals? Malgrat
I’esforg realitzat pels centres de recerca i universitats eu-
ropees, la normativa aplicada a I’alliberament i comercia-
litzacié dels GMO ha fet que aquest tipus de recerca s’hagi
abandonat i la majoria de publicacions facin referencia a
plantes model, com Arabidopsis i tabac, quedant la recer-
ca aplicada als cultius, sobretot al cereals, abandonada. El
nostre laboratori a la UdL-Agrotecnio és dels pocs a Eu-

ropa que s’ha mantingut punter en aquesta recerca, fins
i tot arribant a registrar una varietat nova GMO de panis
que acumula provitamina A (Carolight, NRVP 20135058),
pero sense capacitat de comercialitzacié al ser transgenica.
Aquesta experiéncia ens dona un avantatge en ’aplicaci6
de les técniques d’edici6 genomica als cereals. Com que
sabem transformar cereals, els podem editar facilment i
des de la UdL-Agrotecnio liderar aquesta recerca a Europa.

Demanaries alguna cosa a la societat i als politics? Que tal i com
hem acceptat rentadores, microones i telefons mobils, tam-
bé acceptin que els pagesos volen disposar de cultius que
continguin les dltimes tecnologies OMG o GE, i que no
els hi posin limitacions que els obliguin a ser menys sos-
tenibles i no puguin competir amb la resta de productors
d’arreu del moén.
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